Considerazioni sulla prova di matematica
La prova di matematica del liceo scientifico è stata giudicata non difficile dagli studenti, compresa quella per il Pni.
Alcuni  docenti di matematica hanno definito il compito semplice ma non banale e ben formulato. In definitiva una prova fatta per gli allievi per avvicinarli allo studio della matematica rendendogli comprensibili e risolubili le risposte. 
La rilevazione nazionale in fase di svolgimento fornirà ulteriori dettagli sui risultati della prova scritta di matematica nei licei scientifici.
Diversi siti Internet nel tardo pomeriggio del 24 Giugno hanno pubblicato la risoluzione delle prove di matematica.
La prova del Liceo scientifico di ordinamento
Problema 
Tutte le risoluzioni proposte del primo problema si basano, considerata  la tangenza delle due circonferenze,  sull’applicazione del teorema di Pitagora e portano  in modo rapido alla funzione [image: image2.png]


 ( iperbole equilatera di asintoti x = -1 e y = -1). L’invertibilità scaturisce  dalla decrescenza della funzione nel dominio.

Si conclude che la funzione e  la sua inversa hanno lo stesso grafico sia ricavando x in funzione di y ( ottenendo [image: image4.png]17y
s



 ) oppure osservando che il grafico della funzione è simmetrico rispetto alla retta y = x.
Interessante è lo studio della funzione in valore assoluto 
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 il cui grafico può essere ottenuto a partire da quello della funzione [image: image7.png]


 operando una simmetria rispetto all’asse x dei punti con ordinata negativa. Viene richiesto di determinare l’equazione della tangente nel punto S(1, 0) che risulta un punto angoloso e, pertanto, con due tangenti distinte ( a destra e a sinistra).  Il calcolo dell’integrale della funzione razionale non comporta nessuna difficoltà. Inoltre i punti del problema sono indipendenti tra loro.
Problema 2

Anche in questo secondo  problema i punti richiesti si possono svolgere in modo indipendente.
Il problema è incentrato sullo studio della funzione esponenziale  ed è analogo al problema 2 di ordinamento dello scorso anno,  nel quale venivano  fatte le stesse richieste per la funzione logaritmica. 
La ricerca della tangente in un generico punto P della funzione 
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  porta in pochi passaggi alla dimostrazione richiesta.  Il coefficiente angolare della retta per l’origine tangente a 
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Si ottiene risolvendo il sistema 
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che ha soluzione x =1, perciò 
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( espresso in radianti).
Anche in questo problema l’integrale per il calcolo dell’area richiesta non presenta complicazioni. 
Il  questionario
I quesiti proposti percorrono ampiamente il programma del quinto anno e sono tutti di grande interesse.

1. Nel primo quesito  si può osservare che nella derivata di ordine n di un polinomio di grado n, i termini di grado inferiore a n non danno contributo oppure si può giungere alla dimostrazione per induzione.

2. Il secondo quesito è conseguenza immediata del teorema delle tre perpendicolari.

3. La risoluzione del terzo quesito si riduce alla risoluzione dell’equazione esponenziale 
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 che ha soluzione  
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4. Il quarto quesito non è altro che il calcolo del limite notevole 
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5. Nel quinto quesito (posto h= altezza del cono, r = raggio del cono) , la relazione pitagorica 
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 consente di esprimere il volume del cono in funzione dell’altezza e di determinare il massimo per 
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. Il volume espresso in litri è 
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,

206

@

V

litri ( alcuni siti hanno pubblicato valori diversi per il volume espresso in litri ).
6. La risoluzione della disequazione 
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conduce alla determinazione del dominio della funzione 
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y

cos

=

 del sesto quesito.
7. Nel settimo quesito occorre verificare che        
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cioè 16 k – 9 =0, 
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8. La risoluzione dell’ottavo quesito presenta una maggiore quantità di calcoli in quanto bisogna imporre che per n > 3 coefficienti binomiali 
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abbiano differenza costante ottenendo l’equazione  
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 che ha come soluzioni n = 2 e n =7. E’ accettabile solo n = 7 per n > 3.
9. Nel nono quesito l’applicazione del teorema dei seni o del teorema di Carnot al triangolo ABC permette di stabilire che il primo triangolo assegnato ( AB = 3, AC = 2 e  
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) non esiste, mentre esistono due triangoli con le condizioni  ( AB = 3, AC = 2 e  
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). In qualche sito si osserva anche che essendo la distanza del vertice A dalla retta BC pari a 
[image: image28.wmf]2
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10. Per il calcolo del volume del solido di rotazione richiesto in tutti i siti è stata  proposta la sottrazione dal  volume del cilindro di raggio 4 e altezza 2 del volume 
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. Il volume ottenuto è 
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La prova del Pni

Problema 1

L’espressione analitica di g(x) si ricava dalle equazioni delle circonferenze in figura. Anche graficamente si può vedere che la funzione f(x)  non è derivabile in x =-2( da destra), x = 2, x  = 4, x = 5 ( da sinistra) in quanto sono punti a tangente verticale, cioè con derivata infinita. I punti di massimo e di minimo relativo di f(x) sono i punti in cui si annulla g(x) e si verifica un cambiamento di segno nell’intorno del punto. Graficamente si vede che la f(x) presenta un massimo in x = 2 e un minimo in x = 4. In realtà l’espressione analitica è una richiesta accessoria in quanto tutto il problema si poteva svolgere graficamente.
Il carattere grafico del problema è più evidente nel punto c) 
[image: image31.wmf](
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Allora f(4) = area del semicerchio di raggio 2 – area del semicerchio di raggio1  = 3/2π
Per il calcolo di f(1) la soluzione proposta da alcuni siti è 
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Integrale che si può calcolare con il metodo di sostituzione. Il calcolo di f(4) si poteva eseguire come somma dell’area della quarta parte del cerchio di raggio 2 , dell’area del  settore circolare di ampiezza 30° e raggio 1 e dell’area del triangolo rettangolo ( con angoli acuti di 30°, 60°) e ipotenusa 2. Si ha [image: image34.png]Fy=1
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Infine dal grafico di [image: image36.png]


si conclude che i punti di flesso della funzione f sono i punti di g(x) a tangente orizzontale, cioè x = 0, x = 3, x =9/2; inoltre la funzione f(x) è non negativa in quanto i valori della f(x) sono dati dalle aree sottese dalla curva g(x) nell’intervallo [-2,x]. La crescenza e la decrescenza di f(x) si ricava dal grafico della sua derivata g(x) e la f(x) passa per il punto [image: image38.png](0,7)



 ,pertanto si giunge facilmente all’andamento qualitativo di f(x). 

Problema 2

Anche in questo caso la formulazione del problema rende ciascun punto indipendente dagli altri.
Il problema è analogo al quello  assegnato lo scorso anno  nelle scuole italiane all’estero (Europa).
Il primo punto del problema è la determinazione del fuoco e della direttrice di ciascuna delle parabole. Il punto d’intersezione  ha ascissa [image: image40.png]


 numero legato al problema della duplicazione del cubo. L’approssimazione richiesta  di [image: image42.png]


 può essere ottenuta con il metodo di bisezione o con il metodo di Newton.
Il segmento di lunghezza massima si ottiene intersecando le parabole con la retta y = k 
[image: image1.png]


e determinando il massimo della funzione

      che è [image: image44.png]


.
Infine per il calcolo del volume del solido di rotazione occorre osservare che le sezioni ottenute sono corone circolari  e basta integrare la differenza 
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Il  questionario

I quesiti 1, 2, 8,9 sono gli stessi proposti nella prova di ordinamento.

Il quesito 3 si riduce al calcolo di arctan e = 69°48’
Il quesito 4 prevede nuovamente il calcolo della soluzione di un’equazione con un metodo numerico. La domanda: Come si può essere certi che esiste un unico zero ?  impone una riflessione sia sulla continuità della funzione, sia sulla  sua crescenza nel dominio. Da entrambe le osservazioni scaturisce l’unicità della soluzione.
Il quesito 5 ha come risposta l’equazione della simmetria della funzione f(x) rispetto alla retta x = k, cioè [image: image46.png]



E’ immediata la ricerca del luogo geometrico del quesito 6, la risoluzione del sistema [image: image48.png]{z 3cost
y = 2sint



 e la relazione fondamentale della goniometria consentono di trovare l’equazione dell’ellisse [image: image50.png]


.
Il quesito 7 presenta una richiesta particolare: “ Si argomenti la risposta”, infatti la risoluzione del quesito appare banale ma innesca una discussione molto interessante. La risoluzione proposta da vari siti porta alla probabilità 1/3 in quanto si da per scontato che ci sia un caso  favorevole ( FF) su tre possibili (FM, FF, MF). Il problema poteva anche essere interpretato considerando un caso favorevole (FF) su due possibili (FM o MF indipendentemente dall’ordine e  FF) e in questo caso la probabilità è ½. 
Nel frattempo la questione è stata segnalata  già su www.matmedia.it e www.mathesisnazionale.it  attraverso la pubblicazione di un articolo di Edoardo Boncinelli dal titolo “IL paradosso dei due maschi” (Corriere della sera del 1 Luglio 2005) ma anche in qualche forum ( forum.zeusnews.com). Ecco alcuni commenti:
· in realtà il problema altro non è che la rivisitazione di un quesito proposto da Martin Gardner (da chi altri, se no?) nei suoi "Enigmi e Giochi Matematici". Il testo era il seguente: 

Il sig. Smith ha due bambini. Almeno uno di essi è un maschio. 
Qual è la probabilità che entrambi siano maschi? 

Il sig. Jones ha due figli. Il più grande è una femmina. 
Qual è la probabilità che entrambi siano femmine? 

Nelle note alla soluzione MG, scrive che, in seguito alle proteste dei lettori, si era accorto che il problema era stato enunciato poco chiaramente e non poteva trovar risposta senza informazioni addizionali. 

· non interviene nessuno? 

beh, mi sa che sarò costretto a postare il "mio" parere, magari domani sera

Anche l’ultimo quesito è molto interessante e chiede di stabilire, data la curva di equazione [image: image52.png]y =x



 qual è il volume fornito dall’integrale[image: image54.png]Iy 2nx(Vx)d



. Se si calcola il volume del solido di rotazione intorno all’asse y si ha ( vedi quesito 10 del liceo di ordinamento ) 
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 .    Inoltre [image: image57.png]Jy 2mx(Vx)dx



 = (con la sostituzione [image: image59.png]


 ) 

=[image: image61.png]J; 2mt?t2e dt



=  [image: image63.png]g amtidt
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Quindi la risposta esatta è B. In qualche  sito viene indicata la D come risposta esatta. Si può osservare che il quesito riporta l’attenzione al calcolo del volume del solido di rotazione proposto nel quesito 10 del liceo di ordinamento e che consiste nel vedere il volume “riempito” dalle superfici cilindriche di raggio x e altezza 
[image: image65.wmf]x
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                                                                                                             Prof.ssa Lina Ventrone

                                                I.P.I.A “Leonardo da Vinci” di Mondragone (CE)[image: image66.png]



� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���











[image: image68.emf]3


2


0


4


2


0


4


5


3


2


3


3


p


p


p


=


ò


-


ò


dx


x


xdx




3

2

0

4

2

0

4

5

3

2

3 3

   







dx x xdx

[image: image69.wmf]2

2

1

k

k

-

_1339913324.unknown

_1339913332.unknown

_1339913336.unknown

_1339913340.unknown

_1339913345.unknown

_1339913346.unknown

_1339940308.unknown

_1339913343.unknown

_1339913344.unknown

_1339913341.unknown

_1339913338.unknown

_1339913339.unknown

_1339913337.unknown

_1339913334.unknown

_1339913335.unknown

_1339913333.unknown

_1339913328.unknown

_1339913330.unknown

_1339913331.unknown

_1339913329.unknown

_1339913326.unknown

_1339913327.unknown

_1339913325.unknown

_1339913320.unknown

_1339913322.unknown

_1339913323.unknown

_1339913321.unknown

_1339913318.unknown

_1339913319.unknown

_1339913317.unknown

