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Problemi di chimiea, nella fisics dell”atomo

Una delle proprietd pliv earatieristiohe dell’ atomoe & In
sna attlindloe & formare sombinazioni chimiche; e i1 peo-
blemn del rendorsl oonbe di questa proprietd fii peesid uno
dei primi che si presemboono agll séndicsl guanido, sl prin-
nlllo di questo mn'l.,a, neomingit nﬁ!npplnt In fsica
alell* aboman.

Gla da nna clpgeantinn Al pol, o precisamentas fin dalles
prime eaperlense sopra il passaggio dell’ eletivleith atlcaverse
ai gas, | feiol forone sondotti nlln scoperts d1 uno dei costi-
tneptl fondamentall delln materia, I'ebortrone, elod I elemenbo
ili slettricith negnéive ) ¢ di gnesto elettrone essi Tinseiromo
& determinare la earlen elettricn ¢ |la maosss ginogendo al
risultute fondnmentala che tortl gli olottroni seno egmali,
Tl pendevtements dalla sostanza da ani essd vengono estrabii.
Pib diflivila &i dimasted inveoe lo stndic delle partl olettei-
comente posifive deli atome, Toa prima ipotesi solla loro
stinbtara fu quedla i THoMBN, il quals PENSAVR cha 1Mol
Lrieith positiva fosss disivibolita 0 mode ouiforme in una
sfora dl dimetro egnale o grelio dell' ntomo {siod dell’ ordins
dl gramdeszn di 10=* om.] ¢ oho gli elestronl fossere lmmersi
in quesia sfers o osoupassere delle posiziond di eqnilibeio

'} Conferenss tonnta 8] Congresso dslla < Mnoibesis ,, Silams ) ol
tohre 1585,
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sotte 1" nzbone delle mntee repulsionl @ della ntieazions verse
il ceutrs dolla sfern, L' ipotesi di Tiossod dovelta In segnito
easgrn abbandonata percld in coubrasto oon momercal falil
aperlmentali, & partienlarmente con le esperienge 0i BuToee-
puRD sopea || pressggio delle poartlsalle alfs adbeavero alln
materia; farone appunio queste espericnse obe condnsers
RUTEERPORD & proporrs guella ipetesl sulls strottuca dek
1" alattricith positivi, solls quale smeoen si bossuo le (eavia
atomichs modlerns.

Baconidn il modello atcmice di Bozumeroin lo paris
positiva dall’ atomo, dettn nneles, & cosoentratas (o nns pe-
gion i dimensionl assl phi pleoole di quelie dell’ abome,
wnte ds potersi con geawde approssimazions cousidersre
eoma o pants, & & masa del nueles & pratienments egnale
a la masss totnle dell’ aloma, poiobit rhsnlta obe Ia masan del-
I' eledtrone & egwale a eiven 101500 delln mossn del oneles
pint legmeen, cioh i goello dell idrogeno. L caries elattrlon
dal nuelso dsnlia egnale a un mmlitiplo intero di quells del-
I elotirone, & il soeficiente, deiic nomers atomioo, eolnoide
eal numers 47 erdine del posto che " atoma in considerazions
arcapa nel sisbama periodics di MESDELEFEFP. Sl6000 00~
pleasivaments 1'atomo deve essore peutro, il nocleo saed cir-
eondata di nn nnmero i eletironl egnale sl nomero atomles
deli'atamo, Oosiechis 'atome di idrogena, di nomere atomico 1,
surt enstitnito da nu uneleo di earica egnale, salvo il segno, &
qnella dell” eletirone, o da un solo slettrone; 1" atome i ella,
di nomers ntomiss &, da on ooeles i oarien 2, & da doe
slatbronl ; lufine p. es. "atome dl nranle earh costltolte da
nn mueles Al cariea $2 volis quelln dall’ slaiizone & da 92 alat-
troni, Sotto molth panti di vista dongoe i1 modello atomles
di HoraeerokD rloonila la strubtinea del slstema solare; il
nueles ha in aso la fonslone del Bole, o gl cletivonl quelln
dai plansli.

Ba & merlio 4l Bovaserorn Paver fracciate lo lines
genernli della strutbore dell’ stomas, dobbiamo a To@pe ks eo-
nosconza deile kgl fondamentall che ne regolano | movi
mankl, Per formarel una 1dea ehinra di gnests leggi riferin-
muei wll' atomo di idrogeno che, eome &l & ascenuato, & 1
M semplice, eassmibe costiluite dal vocles o da on sols
elefirong,
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Gigcome P eletirons viene abtimato dal umnelen seeondo 1a
legge di DHULOMB, B4 Aavrebhe deserlvers attorno & guesbo,
seoonrdo le laggi della mecoanion ovdinaris, una elllssi di tipe
Krplerigus, di oul il uaolen dovrebhe cosnpars oo dek foochi.
O seconds | rhnbtati delln slattrodinamies elassicn, UDR
carics olatbrics in mota non nniforme dovrebbe irradiare nelle
gpazio della energla dlettrompgnetion, & n GONAREACTE di
quests irrilinslons I prbitn dallf sletirone dovrebbe andnre
continnaments cesteingendosl, per modo che I eletirone Bl
rebbe per eadore sopes il nucbes, Biesame peri [n tealld totte
queste non soends, Bogn fn coatretta ol ammeblers oo nella
fision dell’ atomo 1e lagei della elottrodinamisa elnssioa dovis- -
sero snbive delle modifisagioni; & 1 effeilo di codeste meliliea-
ionl, [a ool formn presisa & tats’ ora lgnata, & in eni determi-
pazione coatitnises per || momeute | problema piG Impor-
tants della Axes atomicn, sgll cored i rinssumere (o alcaas
feggi @i vol ora woglisme caporre la purtl sasenziali, limitne-
doci agll annneiali, # tralasslanda le mgioni che wl eass
banna cendotts, perehd guoeste el portarelbara lontani dlal
temn il quests conferenza. Beoonda Tomw, 4l it i wosi
meceanioaments posmibill delF atomo, ciod, nol coso el bdro-
geuo, di tote la ellisi Hopleriane, soltauto mns EABoERINS
disoreta pod vonive elfettiviments deacritta Al atomo; e
finchié oken desorive nno di gquestl motd, et moti strzionasl,
non b luoga alenna iradinzdone dl energia. Begom w,, B
indichismo l= energie degll stati stazionnd, &vrems s
he pormalments if contennto dl energla dell* atomo potei
sultanto avers noo di guestl valeri.

1 Irrndissions dell' siergia Inninces da parte dell*ntomo
& logatn invess 8d un proseso discoutinne, detto palen quan-
tieo, ool guale 1" slome passs dn mn moele Aazionicio il un
altra, Bapponlamo p. o, cha il ko ATTEOLE tra due stati
stazionarl di energie s, ¢ w, ; verch plloTi G260 in liberti la
differenza tea 1o energie del due stati, w, - w, @ guesta
energln vorrk amesss in on solo quanto, per moslo che Io @nd
froquenza &l potri ealeolare con la fariils

R =W, = W,

esendo b la costante di Praxe. GQnesia formula permatis
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dli ealeolare completamente Je frequenes obtiche che mn certo
ALCIEG i emettava, eiod il sno spettes, uaa volin che slane
uedl | snol mobi stazbonarl, o guindi apche la loro energia,
La determinazlone teorien degli stabl stagionnri & perd (i
ageaziatamente amni spesso nn problemn irelsalubils, costocks
nella maggior parte dei ensi bisogna seconteatursd di elanlinth
qualitativi. L' onica onso {o cul riesce la determinaszions com-
pletn degli stati saglongri & qoolls dell’ idrogenn; 1o orbite
stazionarie dell’ ilrageno si possoao MAviders in proppd, carai-
terizzati doll' nvere lo stesso ase maggiore, ¢ quindi aoebs
I stesss energio. T/ asse maggiors delle eflias) dell? gerime
grupps & proporglonile ad »*; e all' w " gmppoe Appuir-
toogono u ellissi, tra onl ancbe we cerchie, cdistivis tra (i
loro da 1 diverss scoentriciiy. Nel oaso degli atoml pift eom-
pliessi gi hn sempre nn elattone sstarno obe descrive orbite
simill & qualle dall® puice elettvone dell* klrogeno; | enod mo-
vimenti vengone perd in questo casa persnrbati dalln nsioue
dogll aliri elettroul: & ona eonsegnsiss di qoesto faten &
élie bn orhlie dello stesso groppo vengono nd avere dells
energls un pe' dilferenti ten di loto, Biesome pol I"orbitn de-
I'elettrone esleroo pub nuehe avers differmti fnelinnsiont
elspetto o quelle degli alivi electroni, it nomers dai poasibili
livelli di energin viewe & crescere ulteriorments, B P es el
riferiame al caso Gpico del metalll slealinl, 8§ trove che per
easi ml primo grappo di erbite npparthens on sobo Uvells di
vmergin, al secondo tee, al bergo windme, ¢ oosl di segulte, Mo
amche quosti Uvalli di enecgis non sone semplicl, vals o dirs
naw possanc assate Malizail o no solo modo; e oid 8l rie-
neser perturbanida V'ateme cos nuss cansa calorng, P, oes,
powandalo in wo campo magnetios: si rloosssss allop eha
quei Hvelll obe primn erses appars| sumplici &l dividono ola-
Benng in un nnmore variabile df livedli, & gquesto fatio ha,
COIE constgmEnzs Spostroscopics, | effetto Frestan. S0 pleo-
noacn cosl ehe, nel easo dai metalli aleallnl of gopp © orhita
semplici nppactenenti al primo gropps, & gl aeganda, 18 al
tergo, 33 6l quarts, o cosl di segmifo,

E orn nasal notevole il fatto abs i numerd di aquegte orhite
Ei trovane In omn relazions mssai stratis con la atrudturn dal
sistoma perindien 0F MuwpRLEIRFE. Per pondered eonta (i
Aneais ceserviamo che per possare i an abomn g quello seo-
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ensilvo mel slatama pericdicn oceoree, o prescindere dall’an-
mento di won unich dellia pnrioa dal nuaeles, sgptongerghl un
elettrone, Orp si Lrova che questo eletirone Pl peewpare
goltatto vma della orhite possibill, che lf snen nuoorh Tnaciatn
Vibera dagh elottroni precedentl. Biccomen duugue nel primoe
genppo di arbite co me acnn soltunto due, avremo oho alls
Jore acenpagiong eorrlsponderd In formaglones del dne primi
elementl del sistema peclodien, I'idrogens & 1" eliin; niel secomdo
gruppen oi sone 8 poatd, chi eorrlapondonn alla formaeions della
gronndn orizzoutale del slatema peciedion, & ciol degll ale-
monti K, Be, B. O, N, 0, Fl, Ka; nl complelaments del
seeoudo grmppo di orbite corrispenda dungue la formazione
dal gna pobile HEow, ohe & percld onrmtierizzate da una stn-
bilith ehimion particoinre. Hel terso groppo di orhite ¢l somo
18 poati eho eorrispondone al fornanrsi degli elementi del
teggn @ quarko perinde, dal Ne sl i, o cosd di sognlto, Ma
olire al rendeeci eonto delle varle partieolarish del sistemn
perbnlico, come p. e dalls formazions del groppe anomale
delle teres enre, quests ides sopen 1a distribazbone deght elet-
tonl nell’ stomo, of pevmettono aucke di rendercl conta dl
gran parie delle se proprietd ehimiohe carattoristichs, o dello
ane propeistl spetiraseopiche, sin vel campo delle Juee viaslbile
che in quelio dei ragel Rowrrews; I verilleazione di tuitl
qapsti fuitl sostitnisee ana importonts ooaforma delin esat
paia delln distvibuzions degli elelirant tra le varle orhike.

M vopllamo om pasars all’essme di von altek alagsn
M fenomeni, che o pressntana nello stndio dolla Gslen ate-
mies, & ohe hanuoe ea analogin spiecatiaima eon delle vore
o proprie reaslonl chimiche,

Abblamn detto obe un atomo pod travarsl in skati diversd,
carntterizenti dal valori dells loro energie; datl allprasdoe
atatl A1 encrgie W, ¢ W,, potremo domandared quacti 0D,
ad umn esrip tooperatnrn, gil atomi ehe sl wovana el
prima, o quastl quelll che s frovane nel secomde df et
slatl ; & evidonte In nuslogia di gnesto problema cow anells
della determinazione di on eqoilibrio chimice, La risposta
alla domanda che of sinmo posta ol viene data dalle exdi-
narle leggi stitisticho sho ef dicons in qnesto case che, purehd
i dae livelli di energlo slano semplici, indicande cow w, o W
il nmmers degli atomi ehe si irovano Flspettivaments nel
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primo & nel secomda livello gl Ian

{1 P L

iy
vesendlo K In accatants di Bormestaxw e 7 I bemparabiT
nasaluta,

Cnesta semplice relazions ol sondnes a alnlle conssgnanas
importanti. Supponiams infaldi ehe W, sin, par il nostre
ilome, 1] livells emergelios i energin minime, & W, un
altro livelle quatungma. Nella magglovanzn del casi s frova

wilora ehe il rapporie E'H'_'TL' nmuehe per temperatars di
qualehe miglisie i gradi, & sompre ablstanzn grande, del-
Dordive di grandessn df 20 o 80; cosl ohe 0 rapporte :‘

L]
risnlte dell’ ovdine i =510, 8 veda doogue che In
queate condlziont m, & amal piy geands di o, vale & dies 1a
quasi totalith degll atomi si trovs nel lvolls i cunrgla mi-
nima. Vi & toltavis nn perto nomers di elementi, p. os. il
Tallie, in ol la differcozn tra 1o energle della atabo i
energin winlma e di quelle precedente, & nssi pli picenls,

ooaloehit | esponants .W%E_T;wl diventa dell' ordine di ono

gtk per temperatnes 4l m miglinle di gradi, Bd & Appuntoe
tin qoosti easl che si & posta Fars wna veriflea Bperimontala
sella. (1}, diventando, in queste sondiziont, &, ad u, dello
atasso otdine di grandezza,

Ma vogliame aen ecenparel di un altro fennmeno utominm,
eho prosenta wna somiglisnzs ancora pit spleants ot non
ordinaria eenzlons chimioa. Oapsideriame per questo o
ntomo A se da caso 6l catrne un eletirane s e 8l trasfore
merdk nelip ione positive 4+; ¢ Inversaments 1o jone poaitivo,
riunendosl all’ letteone, ridard I atomo. Possismn gllors oom-
slderare In reazions di Sonizzagione

k] A=A+

clen & 1l tipe oompletnmenes analogo 4 oom ordivarin rea-
wiong ehimiea 41 disociazions. Meon Fan Sams ha applivato
alla ranziona (3) qoegll stessi metodi termodinamiel ohe sl
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applicans al onleoly delle ronzmioni ohimbche ten sostunee Eus-
s, ¢ le formola de lal date bpwan avato brillantl eonferme
sperimental, & song servile, anche mel campo dells astrod-
slom, & interpratare parecchi fenoment che crand prma restat]
ineomprensibili. Tos delle applienzion] pilt caratberiatiche
Jells toorin 4l Bais & 1a pegnents, dovata a Fowoew, ohe
ha permesas, sin pore in mido grossolane, di warifleare lo
leggl dell’ eqoilibric Al lomizsagicpe fmo a temperature di
qnalehs mitlons di gesdi. & atato seoperte rocentamamta cha
quande mes partdesila = (che come gl =a mow & alive gho on
poclea di elip profettato son veloellh grandisima dnlle s0-
stauss radioattive) ntteaveran In materin, et AUICEREl e be
catturs @ perde degll elotérond, Foweek ha interprabato questo
fenomeno 8l modo seguents, Inveos di considerare s parti-
colln o prolettntn atiraverso sl elebtrond eonienuti nagli
atom| sttraversat] dails partleelln, possinmo pensar ele In
particells sbs ferma, @ che cmu venga inwestits da nna solame
di elettromi, aventi weloolth egnale, salvo Bl yowe, o qualla
della partieelin E chinro alloss ¢he Ia particells sl vernh &
trovare press'n pooo nells stese condisiond in ani sarabbes an
fiaso immerss in un gas di elettToni, & Une temparAtnTn tale
che Tu boro veloalth media fowe egnale & quells delin selame,
tomperatnrs che, nel saan comcreto, risnlka appunio all qanlehs
milions di geadi, Pominma allota cousldernre & qonskn feim-
peratara, |a reazions, anoiogs alla (%)

& - 05 [ma)

dove col slmboln = a2 & bdicats 1o partcelln isolats, e con
quedlo (¢ I partieslln secompognais da nn elefirone, Onl-
columle guesty equilibelo ehimico con ke legei del Bama,
Fowrenr rinsch s elirovars, in notevale eortiepondenzs col
risnltati sperimaneali, i rapporto tra il tempo in ool ks par-
tienlln visggis lslaka a quelle in eni si nescmpagna con un
eledirone,

Un altrp problemn, interessante nsad da praso In ehi-
wica, che si preaentn mello stodio della fisica atomicn, &
anello della stentmra della mobeeole. Coushderiama pee sem-
plielth onn molessls blatomica; pob darsi ohe alonnl degl
clettroni rolion altornntivaments attorno all noe o il altre
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def din noolel, descrivende delle arbite Inteeceiate, & allors
il eomposto si dios omeopolars: se inveos gl eledizond si
separano 1u an groppe ele rofa attorso alf nae, @ i oo
Eroppo che rofa attorne all'altto vuzlee ks moleools &l dies
polare, A qussto secondo tipo apparengene Epecinlmonte le
molesels oi sall, @ | soo stodio & mssal Pt avaueate che
non qualle del sompostl omeapalar,

Oousiderinme p, e w0 wtomo di elsrs & nne di sodio,
L'atomn dl cloro o molle temdonss af pssorbire o elet
trome, perehd, con emo, forma w jone negativo, O~ nmal
stuhile; fuvees il Na perde nssal fasilmente nn elodlrnn,
peechi il jome che ne risnlis, ¥a*, & mollo stabile, G anpispe
diinqua ehe guands | duee stoml s troveranne in Pressnen
uma dell alten, il sodio cederd uno ded anod alatironi al claps,
I modo obe | dee atowi si trasformeranno nei doe loui
fi— & Na*. Uos wvalin formati, questl doe fonl i BRETD
aontracio ai attirernuno per la legee di CovtoM®, srvicinnms.
dost finchis Ln ropalsions del lora sletteoni corthendi non di-
ventosh tale di sontrobilnncinre In attrazh Al ool loogo
la formazione della molecsln di cloraro i sodlo,

Areatni, poes, Tanico Feauar
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Tl Cerehio

Cerolio, Dieeai oorehla o sireoln (eireulng, adades) la snper-
fiede piana racobioen da ana ourya Irogo del pantl equidistaptl
iln on punte Intarsn detto « conteg » : andestn cnrvn prende
anche lo sboso nome (00« corchio », oveers s dislingos dalla
snparfigie: mechinen ool wome di clreonforenza » (olronmnfe-
rentla, winloy sesmipals = perifori dsl serohibo),

1 segwento obe ommgionge il centes son nn painios dells
circonferenzs (o nnghe fn sna langhesza) si chisma « raggin

(€1 drtlonla di pravn pee P Enelelogadin Ialinnas ofe. 1o o« Kormn
Eelle Mokinln



