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Siwmo Nl dil preseniere af nosird Lettori une scritto del prof. V.
CHECCUCC!, scrifto che ritenigme particolorments imporiante perché
tratia argomentl di scotfarite atinalitd e perché riferisce di esperienze
che PAufore porta avand] appasdonetamente da gualche fempe.

Le affermazionl, | giudizi e le valutazion] del prof. CHECCUCCT
non saramie forse senpre condivise da tusti § wosiri Lettord,

Ci permseltiomo tuttavia di richiomare [a Joro atienzione sy alen-
ni punll delle seritto del prof. CHEcoucet che ¢f sembroro poriico-
larmente importanii,

Penziamo infaitl che nella situezions odierna, in presspza di un
rapidissines progresso defle sclenza e di un comsepuente ropidissime
combiamento delle tecniche di insegnamento, lo istruzione permanenie
degli insegmanti sig uno del problemi pii urpenti.

A nostro parere, il compito doveebbe essere assunio fstituzional-

miznte dafle Unfversitd; mon si pud infaiti penzore che il funzions
meenie di corsi di agglornumento sporadici e lo istitezione di closs
pilota posse cwvigre @lla mancanze i v confinua riqualificazions
depli inzegnansi delle materie scientifiche.
g Ohunlora si addiveniese alln risclugione i questo problema si
ch ey potrebbe anche ovviare a quegli inconventent! che 1 prof. CHECCUCE
mette bene In evidenze ¢ che provengono dalla centralizzazions mink-
slerigle dei programmi,

Ci sembra anche di poter dire che le agitazioni studentesche deglhi
wltimi anni hanmo messo in evidemea spesso drammatfcamente e Jo.
cune defly nostra scuola, ¢ i distacco delle struttura seolastica dalle
mecessila di wne Societd che vuole essere moderma, E forse aupirabile
che la classe insegnante prenda cecasions da queste agitazion] per
prejendere dalle classe politica ung cosclenzioss aliugzione delle istl-
tizionl cfe possaeo manferers o nostra naviome ad wn Neello df
prestigio di civiltd pari alle sug tradizioni tomto decaniote,
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Ancova wna volla invitiamo § postri Letior] @d Intervenire rella
discussione, comvinti come sempre che soltanie kRa pariecipazions
v ed wna discussione sgreng da pante della classe insegnanie possa
portare ad ung proficus soluzione del gravi ed wegenil problemi della
noslr Sciel,
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Problemi ed esigenze
dell’ insegnamento della matematica

L. La situazione gemenle.

Il problems dellinegnamento della matematica in o arco
della cultura formativa i base (dalla scuols materna & quella media
superior:) & oggi, o dir poco, drommatico, 11 confromio coi miglior
progeiti siranieri d'inscgnamento della matematica & fin troppo elo-
quente. Ni la siimazione & piil rogea all Universitd, non solo per quanio
riguarda il settore didattico, € in particolars la formazione dei Funrl
insegaantt, mi anche nell‘ambito dei corsi di malematica delle Facolta
sclentifiche. Questo problema invests poi pesantemente, o livelle cul-
tura di base, il problema, pif gencrale e piln importante, della forme-
ziome & wna mentalith scientifica corretia.

Elencherd aleuni sspetti di questo problema; sard pib facile la
ricerca delle probabili cavse, e s potranno formulare proposte coe-
renti, ed anche alternotive, al rigeardo.

Melln matematicn pre-universiiaria due sspelii sono cgualmente
importanti: il contenuio @ le metodologie di apprendimento. Al giomo
d'oggi una carotieristica fondamentale del contenuio & di essere in
continua evoluzione e cid ha due implicazioni molte pessnti: sono
anacroniatici ¢ Tuori delle realth 1 tentadivi di fissare per prima cosa i
programmi (8 meno che non & tratt della predisposizione inmmedin-
tamente precedenis una realizzozione effettive di questi programmi),
sopratiutio quands sono formulati con quells rigidesza & con quel
sottohoseo di compromessi che ha coratterizzto § cosidetti programmi
di Frascati per i Licel; sono aliretianto anscromistici ¢ fuori della
realth corsi di aggicmaments che preléndano « ung lantum » di fos
nire il bagaglio di nozioni che occorrono per un cosidelio inscgnamento
rinnovalo.

Per come stanno sttualmente le cose, il contenuto merita wn'ul-
teriore precisazione: riguards cib che la prassi chiame « marcmaticn
tradizionale =, e et che, PET Fusin forse del contrasto, chisma « ma-
bemaicn moderne ».
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Dov't la « matematics trodizionale » che nol vecchi abbiamo
studialo ai nostri lempi? Oggi non ci trovo che una serie di ricetis
s un meteriale palesemente deformata, 11 belle & che ogni Gpo di
scuola {media superiore) ho temi @ ricetle proprie: nei Licei sckeatifici
I'arco &, naturalmente, pid ampio ¢ ci twoviamo calcolo lettzrale,
caleolo ded radicoli, winomite, equazioni irvaziomali, identitd irigono-
metriche ¢ cosl vie; negli Dstituti Magistrali abbiamo Peritmetica fa-
gonnle (1) e le figere di rotazhone; negli Istituli Teenicl, almeno, ci
sono le materie tecoiche a mattere 11 dito sulle pisga del mancaio
collegamento tra esse ¢ la malematica.

lLe ricette della matematica moderns sobo spesso ancors pit
grottesche e confluiscono tune nella cosiddetta « nsiemistica », Sono
piuttosto prevecupanil certl eplsodl recent] che sembrano provare che
quesia « insiemistica » & la matematica ufficiale del nostro Ministero.

Cuanto alle meiodologic & apprendimenic dells metematica,
sembra che fine ad ora in lalia ¢ sla swaio ben poco do dirs. Cid
¢ o matvrale conseguenza di un presupposto che & stato sempre il
vanip dei nostri ambienti universilari: si faccia della « boona matema-
tica » ¢ il resto viene da sk, 11 resto, ossia come si inssgoi In « buoma
metematica » & naturalmente affidato alle cosclenza e all’ignoranza
dei nosird insegnanti.

Mg ' un Fatio assui pit importante, che investe le melodologie
di apprendimenio, una volta che sia chiaro il contenuto.

I farii stanno cosl: uwna volte che fossero anche corretie tutie
quelle deformazioni di eui sono afflitte tanto ln matematica « (radi-
riomule » che quells « modema », resierebbe un erore di fondo.
il slamo d'sccordo che i concetli propri della matematica sono
coneetti mstrami; il punio sul quale non sopo affao d'accordd &
che il probiems di fondo nellinsegnamentos della matcmatica, sis
I'apprendimento, sic et simpliciter, di questi concetti asiratt, anche con
I dovets applicazioni, Il probloma va, per sl dire, rovesciato, ed
allors diventa eccilante, 1l fatto & che i concelli matemarici somo, &
vero, concell] sstratii, ossin sono creazioni fipiche della meale umana.
Ma quista creazions & avvenuia per la prima volm, dopo procesi di
astrazione che, in molti cosi, sono durati secoli e millenni; ¢ ciascuno
di noi doved creare nella sus mente gquest! stessi coneeni, cun processl
di usirazione aliretianto consistenti ma rapidi. Mon & un caio che dus
amici, che considero i pidy fortl algebristi in Tialia, sieno eleitrondcl
proveth, Per me, forse, & questo Il compiio pil impegnative dells
didatiica della matematica: fornire all'allicvo | mezzi per compiers
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questi processi di asirazione.

Questi processi Jf astrazione hanno Joogo nell’amblents in cui
viviamo, nells reulth che & circonda, assai meglio che con cerlo
materiale « strutturato », fanto di moda. Del resto credo che il Tine
pil importante delln maematien nells cultura’ di base sia appunio
questn: fomive mezzi per conoscere ln realtd ned suoi vari asperid
narurali, wmani ¢ socinli. In altre parole questi mezzl vanno trovari
in ciiy che chiamiamo le seienze della naturs.

Se le cose stenno come ho detto, Pinsepnante di matemstica
deve avers una buona colturs scientilics ed una corvetta conoscensa
di questa realth. Siamo oggi molio lontani da questo stato di cose,
€ cib & precccupante, anche per un altro motive: froppo scarsa & la
cultura motematics di quanti, nelle scoole medie, ingcgnany materie
stientifiche.

Purtroppo negli ambienti universitari non damo Wit d sccordo
- questo punto dei processi i astezione, la cuf implicadone pil
forie & quella di volere insegnanti di matematica buoni conosciter
delle scienze della natura; non riesco s valutare alidmenti Iy tenacia
con s quale tanti sosiengoao In separazione dellinssgnementn della
matematica dalle altre scienze della naturs, anche a livelle scuola
media inferiore, almeno fino a quando non si sia reggiun quel livello
di completezza cui ho alluso sopra,

Per fortuna c'® la legge dells Calabria, & spero vivamente che
la nuova laurea abilitante in matematice ¢ ocservaziani scientifiche
impegnerd i nostri ambientl universitori nella ricerca di quella fusione
tra matematica ¢ scienze delln nemra che ogel & Faspeto pii carente
della nostra culiura scientificn.

Somo convinto che il piano di studi per questn lourea, come &
quelio approvato dalla Facolid di Scicnze di Pisa, rsponda altualmente,
anche per la scuola medla superiore, assni meglio dei piani di stodio
(sia gure liberalizzaii) dell'snuale lavrea in matematica per 1'indirizzo
didattico,

Mu un processo del genere potrh dare i svoi frutt Fra diversi
anni, se ci rivecird. La scuola perd non & in grado di attendere turin
questa fempo; siamo giunt quindi al momento di dover parlare
ei mezzi che posslamo rilenere it idomei per attuare il processo di
rinnovamento dell'insegnamento della motematica, nell'ambite degli
attuali insegnanti, ¢ tutto cid al pil presto; ne va di mezzo non sollanto
il correlic funzionamento delle nosire Facolih scieniifiche, ma, & cib
@ di gran lunga plb importante, Vevoluzions naturale e crdinata della
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nostrs vila sociale. Meltl ritengono che questo processo di rinnove-
menlo, o, come =i dice, di spgiomamento, non richieda grandi mezzi:
qualche buon libro di testo, e qualche corss di « buona matematica ».
Se poi la coss non riesce, s trova facilmente 1o colpa: sono gli inse-
gnanii che se ne fregane ¢ che pretendono di lavorare a mezzda-icmpo.

Le cose perd mon stanno cosl: probabilmente nessuno di noi &
i grada di scrivere un buoa libro di testo, specialmente per la scuofla
media superiore; ghi insegnanti medi perch® pon hanno la coltura
necessurin, gli universitar perché aon hanno nessuns csperienza didet-
tica. Un lavoro di équipe samebbe possibile s accompagnato da guslle
forme di orgeniezsions che hanno resa possibile In realizercione di
tanli progeiti stranieri di inssgnamento della malematica. T fisic, |
chimici, i nomuralisti hanne affrentaio il problema in o modo pioicsto
ovvko: per le rispettive malerie hanno eurato ls traduzions in italiano
di qualche propetie paricolarmente significative, Per la matematica
trsilumiont del genere hanno ancora da venlrs 8, se ci saranno, risul
teranno piutiosio scioccant per i nostrl insegnanti.

Sono convinto che per un certo tempo doviemo appoggiarci a
materiale straniero, gih elaborato anche nei particolard. Doveemo preoc-
cupsrei di adatlarlo non tento ella « tradizione jialiana », quanto alla
graduale capacith Ji assprbimento da parte dei nosiri insegnantl. Do-
viemo aver ben presnie questa capacith, soprattuiie nella scuola
wedia inferiore dove abbinmo in mepgioranss | cosiddetti laureati
agpecifici, ¢ dovremo evitere deformaziond del tpo di quelin che s &
prodotin nella scucla elementare con il cosiddetto Progeto Muffield.
Dovremo fare in mode che ognl scunla o gruppo di scuole analoghs
affronti 1 seelta di una politice maltematics, aiulats e sorretia da
ambienti « competenti », in grado di fornire | mezzi per una elabo-
razions accurata ¢ cosclente degll argoment prescelil,

P sssurdo che cid possa avvenire in modo del tetio o quasi del
mtto spontanes; & glocoforza comprendere che in un processo del
penere & fopdamentale il ruolo del Preside, slmeno nelle attuali strut-
ture. 11 Ministero, e, per esso, i Ceniri Didattici Nazionali dovrebbero
preoceupars & orgenizzare sistematicamente cowsi di aggiormamento
per Presidi dedicati al tema: o realizzazione di una politica matema-
tico-scientificn nell'smbiio di una deta scucla ».

Da tempo sto maiurando quali caratteri e quali mezzi dovrebhe
avere un smbiente in grado di sssicurare ai corpi insegnanti 1 mezzi e
gli aiuli cul Lo sccenmeto poce avanti. Al Convegno organizzsio a
Firenze dalla CLLM. & dallTIM.1 nei giornl 57 aprile ho avuto
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oecasions df precizore il mio poneo di vista,

Ritengo &1 momento aliuale cetremamente pericoloss che quesij
ambienti, o Cenlri che si voglisno chiamare, non siano strenaments
connessi agli Dstinnl Matemaricl, ol punto da essere, di nome e di
farto, on'atiivith degli Tatitwti stessi, alirettamto imporiante come
quella della sicerca e della didattics associatn ai corsi di laures.
L'csperienza ha dimostrato che, fine a guesto momento, non ha
funzignalo il eriterio che ogni livello della scoola media (alla scuola
materna of diversi tipl di scouls media superiore) operd In modo
autonomo ool sciiore specifico che gli compete. Strutture come |
Centri Didattici Mazionali, od organizzazione analoghe, ristrette al
campn della matematica, dovrebbero trovare negli Istituti Matematici
i mezd per realizeare, slmeno ocll'smbito dell'entrorerrs di ogni Uni-
versitd, corsi di rinnovamento, assisienza alle singole seuole, informa-
eioni bibliografiche e cosi via,

Il guaio & che pli Istituti Matematici non sono in grado, atiual-
mente, di espletare un servizio del genere; s tratta in fondo di questo:
— Occoree disporre di une siall di personale lavreaic impicgato a
picne: tempo nol sertore della didattics; almeno Qualtre o cingoe
lawreati In matematica, pily altri due o tre laureati in fisica, chimica,
seienze naturali. Ve aggiunio del personale tecnico non lauresto per
il Tursionamento di un laboratordo di merematica (costrugioni di me-
delli, macchine Jogiche, erc.) per la manulenzione e 1a messs 2 punto
delle apporecchialure sudiovisive, e per la stompa del materiale,

Per § lnureati, nells sitvazione atiuale, & ragionevole pensare o
bursistl & tecnici laurcati, cul dovrebbero sggiungersi inscgnanti della
seunla media comandati saltuariamente con criteri penerali da Flssare
d'accordo con il Ministers ¢ coi Ceniri Didattici Nazionali,

— Oceorre, naturslmente, che qualche docente dell'Tstinate Mute-
matico sia dispeslo s curare sistematicamente un‘attivit del gENETE;
che gis in grado di organiezare periodicamente corsi di apgiomamento
aventi o funcione di stabilire § successivi contaiti di lipo continuativoe
con gruppi sempre pio numerosi df insegnanti, ¢ di garantire quei
servizl e quell'assistenza di cui ho parlato pin sopra-

— Decorrone dei locali adatli per facilitare questi incontri e conatti
con gllinsegnanti medi do una parte o gh studenti delllndirieza Jidat-
tico dlull’altra; oceorre unn hiblioteca, che, insieme alle riviste inter-
nazionall di un certo inferesse nel campo delle didatlics, & progeti
pilt significativi d'insegnamento della matematics, nonchs alle opers,
Pt 0 meno notevoli, che non sona poche, abbia une atirczzatura capa-
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ce di rendere accessibile questo materiale, diffondendo informazioni,
curando un servizio di riproduzioni di fotocopia e cosi via.

— Occorre infine una atirezzatura per la sperimentazione ¢ la messa
a punto di mezzi audiovisivi (dal circuito televisivo chiuso, nelle sue
diverse versioni, alle macchine per insegnare, calcolatore eletironico,
etc.). Questi mezzi stanno dimosirandosi sempre piu indispensabili
nell’insegnamento delle materie scientifiche. B

Stipendi a parte, cid comporta un bilancio di alcuni milioni I’anno,
di cui attualmente i nostri Istituti Matematici non dispongono.

Sarebbe naturale che quesie spese fossero a carico degli utenti.
Per l'attivita finora descritta si traita della scuola secondaria ai suoi
diversi livelli; potrebbe fare le spese il Ministero, magari tramite i
suoi Centri Didattici Nazionali. Tutto cid® ha senso soltanto quando
fosse gia in atto un servizio del genere e resta quindi il problema di
trovare I’Ente finanziatore interessato alla creazione di strutture sif-
fattc. Cio dipende da caso a caso, tenuto conta di tutte le finalitd che
un’attivith come quella proposia intende raggiungere.,

E facile vedere, ad esempio, che la messa in atto di circuiti tele-
visivi chiusi, predisposti per le esercitazioni ai corsi di matematica
delle nostre Facolta scientifiche, porterebbe un valido contributo all’ef-
ficienza di questi corsi.

C’¢ Timpreparazione sempre pili appariscente delle nostre matri-
cole e ¢'¢ anche la mancanza di docenti qualificati, Ma ¢’¢ anche il
faito che la matematica di oggi richiede doti di fantasia e di autonomia
assal maggiori che nel passato, ed & necessario trovare i mezzi che,
in un certo senso, costringano gli allieyi ad elaborare attivamente la
matematica con la quale vengono in contatio. Abbiamo bisogno di
prevedere corsi di recupero e corsi serali; i mezzi coi quali insegnamo
sono quelli dell’etd della pietra (sia pure levigata o luminosa), e non
basta piti seguire la iecnica dello struzzo, coniando sul fatto che abbia-
mo ancora margini molto ampi, prima di raggiungere il livello di certe
nostre Facolta,

2. La situazione a Pisa e il mio caso personale.

Da tempo, come ho gid detto, mi sio interessando di tutte queste
cose. Negli anni 1965-67 organizzammo degli incontri spontanei ira
insegnanti della scuola media infertore di matematica e osservazioni
scientifiche dell’entroterra pisano. Fu un nofevole successo, quanto a
pattecipazione, ma il aiclostilato distribuito e gli argomenti trattati
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nom medificarens sostanzialments ln situasions ¢ croarono ni=nte piit
che un vivace inicressamento,

Mei corsi dell'ultimo auno per Ilndirizzo didatico dells Eausren
in matematica & nelle svariste tesi di laures, tratto da qualche anng
quasi csclusivamente guestioni didattiche sul contenuto e sulle moda-
lith di apprendimentn defls matematica salle scuole secondasie, 11
Buaio & che | nostri studenti sang, nells MEggior parie, impegnati
fortemenie nel recupero degli esami arretrati; non sono clok in grado
di accettare an luvoro o pieno tempa nel settore didattico, né di con-
vincersi che il lavoro intrapreso & Pinizio di un lavero da prosguice
dopo la laures, L'espeils pid sconcertante di mto eld & che dopo la
laures perdiamo ogni contatto con essi.

Fu wmi che nel serembre scorso detti vita, con glovani borsisti
e assisient], a certi quaderni diduttici che hanno appunte Lo scopo di
render possibili quel contatt ¢ quell‘avvio ad una stivith sutonoma che
mi sembrann indispensabili per roalioers un cffeitive processo di
rinnovamants, .

Dl novembre scotso sono aggregato ells Facolth di Scienzs di
Fisa con il compito speoifico nel settore didemics; e dallo stesso
tempo ho infziaio una stretts collsborazione con Platitste per la
Elsborazione dell'Tnformazione del CNR. che ha como scopo Dimle
I'uzo del Caleolatore nell'istruxione programmals. Da qualche empo
Flstinne Matematico i Pisa dispone di locali do dedicare ai problem
della didatticn & in questi locali P1.EJ, ha impiantato un circuito
televisivo chinso che stiamo sperimentando in vista di un suo ulteriore
completmments col caloolatore,

Il Ceptro Didattico MNazionale per 'Estruzione Tecnica e Pro-
fessicmale mi ha offerio I'oceasicne, con due corsl di aggioramento per
inzegnanti di maematica degli Istimotl Teenici dadicati alls didaitics
della matematica del primo blennio, di verificare Tuso dei suddeni
quaderni ¢ Pinpicgo Jellistruzione progeammata in cireuite televisive
chiuso.

Al lempo stesso sio sperimentando sugli studenti del corso di
Geomeiria | V'efficacia dell’sserclingione programmata, 1 misi colls-
boratori hanne gill acquistato una notevale familiadih con tutlo cid, e
siamo quindi in geado, & parte § mezzi, di fronteggiare situazioni
notevolmente diverse,

In tutle guestc atrivith sono partito in modo mollo spontaneo,
precceupaio soprattotio di verificare se sussistevano | presupposti
umeni per dar vitn o tutti § progetii cui ho eccennato gua & Bh Mi
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senta tranguillo dslla verifica, ma ritengo che un siffallo genere i
attivild pon possa prosegoire, contando soltanio sul mecsl spoolans
di qualche appassionato. Le alternative sono diverse (compreso quella
di non far nulla) e perekd chiedo lumi ol divers inderessati, dall’Uni-
versith ed in particolare In Facolia di Scienze, all'U.M.1., al Ministero
¢ of suomi Centri Didattich, ma soprattutto al C.N.R. che mi sembra_
I'Ente piu in grado di avviare in modo éoncreto un centro capace di
questi servizi.

Proprie perche si tratta di servizl, mi resta difficile prevedere
linternzione fra | wvarl organismi inleressati, & ritenpo pio ginsio
percid attendere qualche proposta.

V. CHECCUCCI




